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Lage der subtropischen Zone

66,56° N ¥ ———————- T g = . e » nordlicher Polarkreis

23,45° N nordlicher Wendekreis

0° Aquator

23,45° S sudlicher Wendekreis

66,56° S sudlicher Polarkreis

Die gelb hervorgehobenen Gebiete sind durch trockenes Wiistenklima gepragt,
T die orangefarbenen Gebiete sind durch wintermildes Steppenklima gepragt,
B in den rot markierten Gebieten herrscht winterfeuchtes Westseiten- oder Mittelmeerklima - Lage der subtropischen Zonen

B und in den braunfarbenen Gebieten herrscht immerfeuchtes Ostseitenklima. auf der Nord- und Siidhalbkugel

Quelle: Eigene Darstellung VadR
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Quelle: chattange/Fotolia.com Quelle: mw-luftbild.de/Fotolia.com Quelle: Marco Saracco /Fotolia.com
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T[°C] In Salah, Algerien N [mm] T[°C] Malaga, Spanien N [mm] T[°C] Brisbane, Australien N [mm]
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Quelle: Eigene Darstellung VadR Quelle: Eigene Darstellung VadR Quelle: Eigene Darstellung VadR
(Daten nach www.klimadiagramme.de) (Daten nach www.klimadiagramme.de) (Daten nach www.klimadiagramme.de)

N
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Typische Vegetation der Subtropen

Quelle: Scisetti Alfio/Fotolia.com

Quelle: Andreas Edelmann/Fotolia.com

Quelle: Mariusz Switulski/Fotolia.com Quelle: Claudia Schmitz

N .

Themenhefte Erdkunde - Subtropen © der Originalausgabe: Verlag an der Ruhr | Autorin: Claudia Schmitz | ISBN 978-3-8346-2628-8 | www.verlagruhr.de



11-12-13
/

Typische Vegetation der Subtropen

Quelle: TwilightArtPictures/Fotolia.com

N2

Quelle: Paul Vinten/Fotolia.com Quelle: kanvag/Fotolia.com Antonio Gravante/Fotolia.com
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Quelle: Eigene Darstellung VadR
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Quelle: jurapix/Fotolia.com
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Quelle: kamillok/Fotolia.com

Quelle: kamillok/Fotolia.com
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Die drei Wiistenarten und ihre Entstehung

Fortschreitende Verwitterung durch:
e hohe Sonneneinstrahlung
e starke Temperaturschwankungen (Tag/Nacht)

e starke Winde

e gelegentliche Niederschldge

Serir
(Kies- und Gerdllwiste)

Hammada

(Fels- und Steinwiiste) (Sandwiiste)

Illustratorin: Astrid Wilkesmann

N
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Entstehung von Binnenwiisten

Die feuchten Luftmassen werden am Gebirge gezwungen, aufzusteigen.
Die feuchte Luft kiihlt sich ab und der mitgefiihrte Wasserdampf kondensiert.

Die Wolken regnen sich ab.

®OO O

Im Windschatten des Gebirges (auf der Lee-Seite) kommt nur trockene Luft an.

Illustratorin: Astrid Wilkesmann

N
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Entstehung von Kiistenwiisten

@ An den Westseiten der Kontinente gelangt kaltes Wasser aus der Tiefe
an die Oberflache, sodass entlang der Kiisten kalte Meeresstromungen flieRen.

@ Die meeresnahen Luftschichten werden abgekiihlt.

@ Die warmen, trockenen Passatwinde driicken die Luftmassen zu Boden,
sodass sie nicht aufsteigen und Wolken bilden kdnnen.

@ Es gibt kaum Niederschlage, dafiir bildet sich an der Kiiste haufig Nebel.

Illustratorin: Astrid Wilkesmann

N
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Entstehung von Wendekreiswiisten

r

schwdchere

Sonneneinstrahlung

Lo \
L 23,45° (Wendekreis)

Sonne steht im Zenit
— starke Sonneneinstrahlung

0° (Aquator)

J/

(D Die Luft wird von der Sonne stark erwidrmt @
und steigt auf.

(@ Die Luft kiihlt sich ab und kondensiert,
sodass Wolken entstehen. ®

(3 Die Wolken regnen sich ab. ®

N

Die jetzt trockene Luft flie3t in Richtung
der Pole ab (sowohl nach Norden als auch
nach Stden).

Die Luft kihlt sich weiter ab.

Die Luft sinkt wieder zu Boden.

(@ Die sinkende Luft erwdrmt sich wieder.

Warme, trockene Luft kann keine Wolken
bilden, sodass es keine Niederschldge gibt.

(@ Die heiBe, trockene Luft stromt als Passat-
wind zuriick in Richtung Aquator.

Illustratorin: Astrid Wilkesmann
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T[°C] Ngaoundéré, Kamerun N [mm]
@22°C 7°21'N, 31°13'0 (1114 m 4. NN)  Summe: 1497 mm

140 280
120 240
100 200
80 160
60 120
40 80
20 40

0 0

J F M A M J J A S O N D

N

Quelle: Eigene Darstellung VadR
(Daten nach Diercke Spezial: Angewandte Klimageographie -
Klimatabellen und ihre Auswertung [Westermann 2006])

22-23-24
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T[°C] Malakal, Stidsudan N [mm]
?26,8°C 9°33'N, 31°39' O (758 m U. NN) Summe: 758 mm

140 280
120 240
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80 160

60 120
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Quelle: Eigene Darstellung VadR
(Daten nach www.klimadiagramme.de)

T[°C] Dori, Burkina Faso N [mm]
@28,9°C 14°02' N, 0°03' O (274 m U. NN) Summe: 467 mm
140 280
120 240
100 200
80 160
60 120
40 80
20 40

0 0

2% )

.

Quelle: Eigene Darstellung VadR
(Daten nach www.klimadiagramme.de)

Themenhefte

Erdkunde - Subtropen

© der Originalausgabe: Verlag an der Ruhr | Autorin: Claudia Schmitz | ISBN 978-3-8346-2628-8 | www.verlagruhr.de



s 25

Lage der Sahelzone in Afrika

[ sahelzone
| Sahelldnder

Quelle: Eigene Darstellung VadR

N
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Abweichung der Juni-bis-Oktober-Niederschléige im Sahel im vergleich zum Mittelwert iiber den Zeitraum 1900 bis 2013

100 — —— 100
80 80
I 60 - 60
§ 40 40
% 20 - 20
€
g 0 0
- ‘
S -20 20
S
% -40 -40
< .60 -60
-80 -80
-100 | -100

Quelle: Eigene Darstellung VadR (Daten nach Joint Institute for the Study of the Atmosphere and Ocean, www.jisao.washington.edu/data/sahel/)
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Ursachen der Desertifikation und der Desertion in Bildern

Quelle: Gilles Paire/Fotolia.com

Quelle: maxcam/Fotolia.com

Quelle: NLPhotos/Fotolia.com Quelle: cronopio/Fotolia.com
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Desertion durch das Klima

geringerer

. . Ausbleiben Riickgang
Erderwdrmung Erwarmung —> Temper.aturunterscmed —> der Feuchtigkeit —> der natiirlichen
der Ozeane zwischen Land . . :
bringenden Winde Vegetation
und Meer
Desertifikation durch ...
( (
Vergrol3erung ) .. )
Uberweidung: der Veerden zur | | Oberweidung | |y S0
- UbErweidung: Nahrungsmittel- (Verbiss und Viehtritt) .
: Vegetation
produktion
g _J g _J
Verkii ( N\ ( N
Ackerb der Br:LhuerzZelzjizgn ur Abnahme der Boden- Riickgang
... ACKerobau: :
schnelleren Nahrungs- —>| fruchtbarkeit und der |—»

zur Nahrungsmittel- Vegetation
L Feuer- und Bauholz ) L produktion

... kiinstliche der Trockengrenze Flissen oder Brunnen oberen Bodenschichten,
Bewadsserung: zur Nahrungsmittel- zur Bewdsserung in dadurch Abnahme der
produktion J koberirdischen GrébenJ L Bodenfruchtbarkeit J

Riickgang
der Vegetation

. der Vegetation v
mittelproduktion Ernteertrage
. J . J . J
Bevdlkerungs- ) ) .
wachstum Bodenerosion —> Wiistenbildung
( < N\ (varcss N\ ( A
Verstdrkte Rodung Ver'starkte Brandrodung Zerstérung
.. Rodung: ?ur Deckung des * im Wanderfeldbau _y der natiirlichen
steigenden Bedarfs an
_J

( " . o) ( 1 ( 1
Anbauflachen jenseits Wasserentnahme aus Versalzung der
—>

Quelle: Eigene Darstellung VadR

N
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Ursachen der Desertion und Desertifikation in einem Schaubild
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Bodenerosion
Zerstorung der Vegetation & Wiistenbildung

Illustratorin: Astrid Wilkesmann
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T [°C] Santa Rosa, Argentinien N [mm]
@15,4°C 36°34'S,64°16' W (189 m ii. NN)  Summe: 678 mm
50 100
40 80
30 60
20 40
10 20
0 0

34-35

.

N

Quelle: Eigene Darstellung VadR

(Daten nach www.klimadiagramme.de)
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T[°C] Mar del Plata, Argentinien N [mm]
@ 13,8°C_ 37°56'S,57°35' W (24 m . NN)  Summe: 884 mm

50 100

40 80

30 60

20 40

10 20

0 0

.

Quelle: Eigene Darstellung VadR
(Daten nach www.klimadiagramme.de)
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Darstellung der Erzeugung einer Kalorie von verschiedenen tierischen Produkten im Vergleich zu Brot

Illustratorin: Astrid Wilkesmann

N
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Quelle: Konstanze Gruber/Fotolia.com
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37-38-39

Die wichtigsten Kupferlander weltweit (2011)

39

. .

Quelle: Zelenskaya/Shutterstock.com

N

\. J

Quelle: Eigene Darstellung VadR (Daten nach Copper Development Association; Kartenbasis: mirpic/Fotolia.com)

Abgebaute Kupfermenge
< 500000t [ 500000-999999t [ 1000000-4999999t [ = 5000000t
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Schema einer Flussoase
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Illustratorin: Astrid Wilkesmann
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Punjab — das Fiinfstromland zwischen Pakistan und Indien

-

41

AFGHANISTAN

-—

Hochla ﬂ(} 0(\
Belytschi®®

PAKISTAN

Arabisches

[ ]
Neu Delhi

INDIEN

= = = = Landergrenzen . Fliisse

mm Bewasserungsgebiet

Quelle: Eigene Darstellung VadR
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Wirkungsgefiige , Flussoase Indus in Gefahr”

starkes Bevdlkerungswachstum

v
steigender Bedarf

an Nahrungsmitteln

Y

Ausdehnung der Anbauflache

Y
Bau weiterer Démme und

Kandle zur Bewdsserung

v v

schwankende hdhere Wasserentnahme regelmalige und ganzjdhrige Bewdsserung
Niederschldge aus dem Indus von normalerweise trockenen Gebieten
Indus erreicht in trockenen Jahren hohe Verdunstung an der Bodenober- Anstieq des Grund iogel.
nicht mehr die Miindung flache aufgrund hoher Temperaturen nstieg des Grundwasserspiegels

v v v

Austrocknung der Bdden
im Flussdelta

v v v

Bedrohung des Pflanzenwachstums

Versalzung der Boden Versumpfung der Boden

Quelle: Eigene Darstellung VadR

N
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T[°C] Hami, VR China N [mm]
9,9 °C 42°49'S, 93°31' O (737 m Gi. NN) Summe: 35 mm
30 60

” N\ p
s / \ 50
1 / N\ 20

/ N | -

0 0
sl M A M 1 1 A s O D

-10 / N\

-15

20

. .

Quelle: Eigene Darstellung VadR
(Daten nach www.klimadiagramme.de)
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g 4D g 49

T [°C] Perth, Australien N [mm] T [°C] Sydney, Australien N [mm]
@ 18,3°C 31°56'S, 115°57' O (12 m U. NN) Summe: 769 mm @179°C 33°57'S, 151°11' O (3 m i. NN) Summe: 1173 mm
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Quelle: Eigene Darstellung VadR Quelle: Eigene Darstellung VadR
(Daten nach www.klimadiagramme.de) (Daten nach www.klimadiagramme.de)
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Quelle: hcl12/Fotolia.com Quelle: Tetastock/Fotolia.com
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Sommer- und Wintermonsun in Indien

( » )

Sommer 48

nordlicher Wendekreis
23,45° N

0° Aquator

23,45°S
stdlicher Wendekreis

. S

Quelle: Eigene Darstellung VadR
(auf Basis von Alfonsodetomas/Fotolia.com)

@ Tiefdruckgebiet
@ Hochdruckgebiet
Sonne im Zenit
~¥ Sidwest-Monsun
A Nordost-Monsun

48-49-50-51

@ ™
Winter 49

23,45°S
stdlicher Wendekreis

\ S

Quelle: Eigene Darstellung VadR
(auf Basis von Alfonsodetomas/Fotolia.com)

Quelle: Arne Hiickelheim

Quelle: Arne Hiickelheim
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Sonnenstunden und Regentage in K6ln (Deutschland) &

(50,56° N, 6°57' O — gemaligte Zone)
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Sonnenstunden/Tag M Regentage/Jahr
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Quelle: Eigene Darstellungen VadR (Daten nach www.wetter.com)

[ > )
Sonnenstunden und Regentage in Fort Myers, Florida (USA) &
(26,27° N, 81°56' W — subtropische Zone)
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Sonnenstunden/Tag M Regentage/Jahr

. J

Quelle: Eigene Darstellungen VadR (Daten nach www.wetter.com)
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Quelle: dekanaryas/Fotolia.com

Quelle: Claudia Schmitz

54-55-56

Quelle: Tono Balaguer/Fotolia.com
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